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Uberblick

(] Grundlagen
(] Umfeld
(1 Arbeitserfahrungen mit BetterState
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Einordnung - Entwicklungswerkzeuge im Umfeld

Statecharts _
Statemate Strukturierte Analyse
Hybridmodellierung Teamwork
MatrixX/Betterstate SpDL
Matlab/Stateflow GEODE
Ascet UML SDT
Ptolemy Shlaer-Mellor Rational Rose
_ ObjectBench Rhapsody ROOM
Foresight ObjecTime
EasyCase C++ /Java Implementierung
Warteschlangenmaod. Java SDK, Cafe
SES/workbench MS Dev.studio



UML - Unified Modelling Language

1 Vorteile 4
_ Sammelbecken der Sep. 9f UML 1.0
friheren OO-Ansatze L
_ Etabliert sich als Jun. 94 UML 0.9
Standard, immer mehr T
Werkzeuge Okt. 99 Unified Method 0.8incl. Use Cases (Jacobson)
~ Sehr ubersichtliche L
Modellierung Okt. 94 OMT (Rumbaugh) vereint miRationalBooch)
[1 Probleme

- Fehlende Automatisierung zwischen den UML Komponenten
» Use Cases, Klassendiagramme, Interaktionsdiagramme
- Codegenerierung problematisch

- Wichtiger Teil von Systemen hat kontinuierlichen Anteil, kann nicht
direkt in UML modelliert werden

» Verknupfung von Werkzeugen flr beide Welten ...



Beispielmodell
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[]

BetterState 5.0 beta
UML angepalit
Default entry
Events, Conditions
Visual Switch
Parallelismus

Prioritaten bei
Transaktionen

Hierarchie
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Beispiel - Subchart

Contents of: State 3
File Edit Create W] eyt Help

!
[ Breakpoint State 4
- Watchdog-
dialog o
N u , : , e |
L] Termination State 5
state 0
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BetterState - Validierung/Verifikation

Eﬂj Ermmor and Warning Browser

2 Untitled_1
----- I] Errar: Mo default specified for children of state.
D Tlmer realisierbar durch ~ 2] warning: History state at top level has no effect.
~ Generator aus MatrixX
- C-Funktion

(] Simulation - animiertes Playback
- 1. Kopplung mit MatrixX
* Verwendung von Taktgeneratoren
- 2. Stimuligenerierung mit C-Funktionen
» z.B. bei Ein-/Austritt eines Zustands
- 3. Erzeugung der Stimuli interaktiv mittels VC++ Debugger
* main() wird vom Benutzer erstellt, zur Kommunikation mit dem ,Controller®



Einfaches Modell
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doble t=0; =
double t1=0;
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Einfaches Modell, C-Code

State b (on-entry action)
t=timeGetTime();
printf("Zeit %10.8e",);

State c (on-entry action)
tl=timeGetTime();

State c¢ (during action)
if (t2>=t1+3000)&&(t2<t1+3001))
printf("Zeit %10.8e",t2);

// main.c
#include "setevent.h"

void main() {
BSReset();
while (1) {

}

BSFire();

/I setevent.c

int BSFire( )

{
int nRetVal = 1;
nRetVal &= CHRT_ToDisplay();
return(nRetVal);

}

int BSReset( )

{
int nRetVal = 1;
nRetVal &=

CHRT _ToDisplay BSReset();
return(nRetVal);

}




Modellierung

= Untitled_1[5tatechart]
File Edit Create ey Help

(] Zustandsmodellier-
ung nach Harel

- auch
parametrisierbare
Charts (generische
Statecharts)

|

[ Critical regions

- Anzahl gleichzeitig
besuchbarer
Zustande
beschrankt

- Wird bei Simulation
uberwacht

1
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BetterState - Codeaspekte

[] Codegenerierun g
- C
_ C++
_ pSOS

] Konfi gurierbar

e

®

Include ] Asserions ] Free Code ] WWatchdog ] Cutput File ] aystemn Calls ] Lavers
General l Language ©Code Style l Visual Debug ] Parameters ] Initialize ] Inheritance

%‘: Chart Properties

" Switch case

Friarities
f Mone

" Based on transition priorities

{" Based on state hierarchy

| Detect error on race conditions

| Top-down order of on-entry actions
v Enable paste code

|  Generate BS_In_x functions

| Generate getPS0 functions

f« Single-threaded
~

Return walue

f" Terminal state reached

" Murmber of transitions fired

[ States as Enums
[
[ Optimize variahle size

| Multiple instancing (C and pS05)

Dk

Cancel




Modellierung mit BetterState

[1 Werkzeug zur Zustandsmodellierung, mit enger Schnittstelle zu
MatrixX

~ Intuitive Benutzerschnittstelle

(1 Beschreibungsmittel
- Erw. Zustandsautomaten (Harel), Zustandsmodellierung entspricht UML

[] Weitere Schnittstellen
- Input Filter fir Rational Rose Modelle
- Simulationskopplung auch madglich z.B. an Visual C++

(] Benutzbarkeit

- Plattform
* Windows; Solaris angektindigt

- Dokumentationsgenerator
e gut konfigurierbar
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